PROPOSTA TECNICA

ET-4710
ALICATE AMPERIMETRO PARA PAINEL SOLAR

CARACTERISTICAS

e Display: 3-5/6 digitos 6000 contagens & 3-1/2 digitos
1.999 contagens para Hz;

e True RMS AC+DC;

e Polaridade: Automdtico;

e Indicagdo de Bateria Fraca: O simbolo ‘" serd exibido;

e Mudanca de Faixa: Automdtica/ Manual;

e Taxa de atualizagdo: 5 por segundo nominal; /\‘hwmpo ET-4710
e Luz de Fundo; MAX2000A A\ g e
e Func¢do APO: aproximadamente 34 minutos; 1.5kVdc CATIiI

e Consumo APO: T0UA;

e Abertura da garra e didmetro do condutor: 55mm max;

e Modo de captura CREST-MAX de 5ms;

e Funcdo Data Hold;

e Modo Relativo-Zero;

e Detecgdo de Tenséo Sem Contato (NCV);

e Identificacdode Linha Viva (Live);

e Temperatura de operacdo: 0°C a 40°C;

e Umidade relativa: Umidade relativa mdaxima 80% para
temperatura até 31°C, diminuindo linearmente até 50% MultiMeter
de umidade relativa a 40°C; ACICTIR

e Temperatura de armazenamento: -20C a 60C, < 80%
R.H. (com a bateria removida);

e Alimentacdo: 2 pilhas alcalinas de 1,5V “AA”";

o Altitude de Operacgéo: até 2000 metros;

e Seguranga/Conformidade: de acordo com a [EC/
EN/BSEN/CSA_C22.2 No./UL do 61010-1 Ed. 3.1 &
61010-2-032 Ed. 4.0 as categorias de medigao CAT IV
1000V AC & DC / CAT lll 1500V. : —

e Dimensdo: 264(A) X 97(L) X 43(P)mm; Hmer e A

@ Peso: 608 gramas; b

e Garantia: A garantia é vélida pelo prazo de 90 (noventa)
dias de garantia legal, mais 9 (nove) meses de garantia .
adicional, totalizando 12 meses de garantia, contados a PP T
partir da emissdo da nota fiscal. 3

PROJETADO
CONFORME NORMA
IEC 61010

A

Esse equipamento é projetado para ser aplicado ao redor ou removido de condutores perigosos néo isolados. Mas
ainda assim, deve-se usar equipamento de protecdo individual se as partes perigosas sob tensdo na instalagéo onde
a medigao deve ser realizada puderem ser acessiveis.

Este instrumento estd de acordo com a norma IEC61010-1 Categoria |l 1500V / Categoria IV 1000V e dupla isolagéo.
Como determinado pela norma de seguranga NR-10, utilize sempre equipamentos de protecéo individual.
Sempre leia as informacdes de seguranca e regras para operacdo segura contidas no manual de instrucdes.
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PROPOSTA TECNICA

A precis@o é dada como *(% da leitura + nimero de digitos menos significativos) para 31°C =5°C se néo especificado
de outra forma.Especificagéo vélida para 10% a 100% da faixa de medida. Ciclo de calibracdo recomendado de 1 ano.

e Faixas: 6V, 60V, 600V, 1000V,1500V;

® Resolucéo: 0,001V, 0,01V, 0,1V, 1V;

® Precisdo: 6V ~ 1500V = (0,5%+5D);

e Impeddancia de entrada: TOMQ , 50 pF nominal;

e Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.

e Especificacdo vdlida de 5% a 100% da faixa.

e Faixas: 6V, 60V, 600V, 1000V;

® Resolucéo: 0,001V, 0,01V, 0,1V, 1V;

e Precisdo: 6V ~ 1000V = (1,4%+7D);

e Impeddncia de entrada: TOM Q , 50 pF nominal;

e Frequéncia DC, 50Hz ~ 400Hz;

e Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.

Faixa Precisao Resolucao
200.0A 0,1A
+(2%+5D) ’
0~500A A
500~2000A +(3%+5D)

@ Erro induzido pelo condutor adjacente que transporta
a corrente: <0.TA/A;

@ Especificado com o modo Relative Zero aplicado para
compensar as leituras residuais néo-zero, se houver;

® Protecdo de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.

e Faixas: 600 Q,6k OQ,60k 2,600k Q,6M Q,40M Q;
® Resolucdo: 0,1, 0,001k, 0,01k, 0,1k, 0,001 M;
@ Preciséio: 600 ~ 60k Q + (0,5%+5D);

600k Q + (0,8%+5D);

6M Q = (1,2%+5D);

40M Q =+ (2,3%+5D);
e Tensdo de circuito aberto: 0,45V;
® Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

® Precis@o: 1V = (1% + 3D);

e Corrente de teste: 0,56mA;

e Tensdo de circuito aberto: < 1,8V;

® Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

® Descricdo:A buzina toca se a resisténcia for entre 10 Q e
200 Q;

e Tempo de resposta: 32ms aproximadamente;
e Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.
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e Especificacdo vélida de 5% a 100% da faixa.

e Faixas: 6V, 60V, 600V, 1000V;

® Resolucdo: 0,001V, 0,01V, 0,1V, 1V;

® PrecisGo: 6V ~ 1000V = (1,2%+5D);

® Resposta em Frequéncia: 50~ 400Hz

e Impedéncia de entrada: TOM Q , 50 pF nominal;

® Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.

Faixa Precisao Resolucao
50Hz ~ 60Hz

200.0A +(2%+5D) 0,1A

0~500A +(2,5%+5D) A
500~2000A +(3%+5D)

40Hz ~ 50Hz & 60Hz ~ 400Hz

200,0A +(2%+5D) 0,1A

0~500A +(3%+5D)
500~1000A +(3,5%+5D) 1A
1000~2000A | néo especificado

e Especificacdo valida de 5% a 100% da faixa.
e True RMS Crest Factor:
< 1,4 : 1 em fundo de escala & < 2,8: 1 em meio
de escalag;
e Erro induzido pelo condutor adjacente que transporta
a corrente: < 0.TA/A;
e Protecéo de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.

Faixa Precisao Resolugao
DC, 50Hz ~ 60Hz
200.0A +(3%+8D) 0,1A
2000A 1A
40Hz ~ 50Hz & 60Hz ~ 400Hz

200,0A +(2%+5D) 0,1A

0~1000A +(3%+5D) 1A
1000~2000A nao especificado

e Especificacdo valida de 5% a 100% da faixa.

e True RMS Fator Crest:

< 1,4 :1 em escala completa & < 2,8 : 1T em escala

média;

e Erro induzido pelo condutor adjacente que transporta
a corrente: < 0.1A/A;

e Especificacdo vélida com o modo Zero aplicado para
compensar as leituras residuais, se houver;

e Protec@o de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.
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PROPOSTA TECNICA

e Faixas: 60nF, 600nF, 6uF, 60uF, 600uF, 2000uF;
® Resolucdo:0,01nF, 0,1nF, 0,001uF, 0,01uF, O,1uF, 1uF;
® Precisdo: 60nF~6uF + (2%+5D);

60uF~600uF = (3,5%4+5D);

2000uF = (4%+5D);
® Precisdes com capacitor de filme ou melhor;
e Coeficiente de temperatura: 0,25 x (precisé@o

especificada)/ °C @(0°C -- 18°C ou 28°C -- 40°C);

® Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

Faixa Precisao Frequéncia
6V, 60V, 600V, 1000V; +(4%+80D) 10Hz ~ 20Hz
6V, 60V, 600V, 1000V; +(2%+60D) 20Hz ~ 200Hz
6V, 60V, 600V, 1000V; +(7%+80D) 200Hz - 400Hz

e NGo especificado para frequéncia fundamental >
400Hz;

e A precisdo diminui linearmente de 2% + 60D @ 200Hz
para 7% + 80D @ 400Hz;

e Modo de captura CREST-MAX;
Preciséo: PrecisGo especificada mais 250 digitos para

alteragdes > 5ms de duracdo;

® Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC RMS.

Fungdo Sen_sibilidade Faixa
(Sine RMS)
6V 2V
60V 20V
600V 100V 40Hz ~ 1999Hz
1000V 600V
200A 10A
2000A 100A 20Hz ~ 400Hz
VFD 6V 0.6V~2.4V
VFD 60V 6~24V 10Hz ~ 400Hz
VFD 600V 60V~240V

® Precis@o: = (0,1%+4D);
e A sensibilidade VFD decresce linearmente de 10% F.S.
@ 200Hz para 40% FS. @ 400Hz;
e Se houver offset DC , ndo mais de 50% de Sine RMS;
e Se houver offset DC, néo mais de 100V.
® Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC RMS;
2000A DC/AC RMS continuo.

*Especificagbes sujeitas a alterag6es sem prévio aviso. Inagens meramente ilustrativas.
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Tensao Indicagao de grafico de barras

89V (tolerancia: 12V ~ 165V) -
177V (tolerancia: 81V ~ 272V) -
589V (tolerancia: 178V ~ 1000V)

e Indicacdo: Segmentos de gréfico de barras e sons
sonoros proporcionais & for¢a do campo;

e Frequéncia de detecgéo: 50/60Hz;

e Antena de detecgdo: Parte superior da mandibula
estaciondria;

e Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

e Faixas: -50°C ~ 1000°C;
-58°F ~ 1832°F;
e Precisdo: -40 ~ 1000°C = (0,3% + 4°C);
-58 ~ 1832°F = (0,3% + 6°F);
e Faixa de termopares tipo K e preciséo néo incluidas
e Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

1. Pontas de Prova (1 par);
2. Bolsa de transporte(1 un.);
3. Termopar tipo K (1 un.).

Entre em contato conosco para obter pegas de
substituicdo, e acessérios opcionais para seu instrumento
de medicdo.

Utilize sempre acessérios originais Minipa.

1. Certificado de calibraggo (OPCIONAL);

2. Adaptador Para Termopar: MAK-2;

3. Termopar tipo K: MTK-01.

Revisao: 02
Emissao: 05/12/2022
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MANUAL DE INSTRUGOES
AMPERIMETRO P/ PAINEL SOLAR

Instructions Manual | Solar PV Clamp Meter
Manual de Instrucciones | Amperimetro p/Panel Solar

*Imagem ilustrativa. / Only il image. / Imagen meramente ilustrativa.
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1) INTRODUGAO

Este manual de instrugdes cobre informagdes de seguranga e cautelas.
Por favor leia as informagdes relevantes cuidadosamente e observe todas
as Adverténcias e Notas rigorosamente.

A Adverténcia

Para evitar choques elétricos e ferimentos pessoais, leia
“Informagoes de Seguranga” e “Regras para Operagdo Segura”
cuidadosamente antes de usar o instrumento.

O Modelo ET-4710 (daqui em diante referido apenas como instrumento)
possui um display de 6000 contagens com iluminagcdo de fundo
(backlight), capacidade de realizar medidas de tensdo AC/DC & AC+DC,
corrente AC/DC & AC+DC, resisténcia, capacitancia, frequéncia, testes
de diodo e continuidade.

Como caracteristicas adicionais apresenta as fungdes True RMS AC+DC,
VFD, Desligamento Automatico (APO), Indicador de Bateria Fraca e
Modo de captura CREST-MAX.

2) ACESSORIOS

Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os seguintes itens para ver
se estdo em falta ou com danos:

Descrigao Quantidade
1 | Pontas de Prova 1 par
2 | Termopar tipo k 1 unidade
3 | Bolsa de transporte 1 unidade

No caso da falta de algum componente ou que esteja danificado, entre em
contato imediatamente com o revendedor.



3) INFORMAGCOES DE SEGURANGCA

Este instrumento estd de acordo com os padrées IEC 61010, categoria
de sobretensdo CAT Il 1500V DC e CAT IV 1000V, dupla isolagdo, em
grau de poluigdo 2.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IlI

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il é o equipamento
em instalagdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalagcdes fixas e alguns
equipamentos para uso industrial com conexdo permanente a uma
instalagao fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV é para uso na
origem da instalagao.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e equipamento de
protegdo de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste manual de instrugées,
caso contrario a protegdo proporcionada pelo instrumento pode ser
comprometida.

A Adverténcia: identifica condigdes e agdes que podem causar danos
ao instrumento ou ao equipamento em teste se algum desses avisos for
negligenciado.

A Cautela: identifica condigdes e agdes que podem expor o usuario
a choques elétricos, ferimentos graves ou até mesmo a morte se algum
desses avisos for negligenciado.

Nota: identifica as informagdes as quais o usuario deve prestar
atengao especial.



4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

A\ Adverténcia A\ Cautela

Para evitar possiveis choques elétricos ou ferimentos pessoais,
e evitar possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em
teste, se o instrumento for usado de maneira nao especificada pelo
fabricante, a protecao fornecida pelo medidor pode ser prejudicada.
Siga as seguintes regras:

e Observe as precaucdes de seguranca adequadas ao trabalhar com
tensdes acima de 30 Vrms, 42,4 Vpico ou 60 VCC. Esses niveis de
tensdo representam um risco potencial de choque para o usuario. Nao
exponha este instrumento a chuva ou umidade. O instrumento destina-
se apenas ao uso interno.

e Este instrumento é projetado para aplicar ao redor ou envolver
de condutores vivos perigosos ndo isolados. Mas ainda assim,
equipamentos de protegao individual devem ser usados se as partes
vivas perigosas na instalagdo onde a medigdo deve ser realizada
puderem ser acessiveis.

e O conjunto de pontas de prova premium usando isolamento de fio de
silicone, é equipado com camadas de isolamento interno branco como
indicadores de desgaste. Substitua-os imediatamente se qualquer uma
das camadas brancas se tornar visivel.

e Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete. N&o utilize o
instrumento se estiver danificado ou o gabinete (ou parte do gabinete)
estiver removido. Observe por rachaduras ou perda de plastico. Preste
atencéo na isolagdo ao redor dos conectores.

e Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagdo ou metais
expostos. Verifique as pontas de prova com relagdo a continuidade
em um multimetro calibrado. Troque as pontas de prova danificadas
por modelos idénticos ou de mesma especificacdo antes de usar o
instrumento.

e N&o aplique uma tensdo maior do que a especificada, marcada
no instrumento ou indicada no manual, entre os terminais ou entre
qualquer terminal e o terra.

e Utilize os terminais, fungdo e faixa apropriados para a sua medida.

e Ao utilizar as pontas de prova, mantenha seus dedos atras das
barreiras de protegao.



Sempre conecte primeiro a ponta de prova comum (preta) e, em
seguida, a ponta de prova ‘viva' (vermelha). Ao desconectar faga ao
contrario.

Troque a bateria assim que o indicador de bateria fraca aparecer. Com
uma bateria fraca, o instrumento pode produzir leituras falsas e resultar
em choques elétricos e ferimentos pessoais.

Caso o instrumento apresente algum defeito ou mau funcionamento
néo o utilize, pois a protegdo pode ter sido afetada, envie o instrumento
para manutengdo o mais rapido possivel.

Remova as pontas de prova do instrumento e desligue-o antes de abrir
o gabinete do instrumento.

N&o armazene ou use o instrumento em ambientes:

- Com forte campo eletromagnético;

- Com alta temperatura e/ou alta umidade;

- Inflamaveis ou explosivos.

Em ambientes com fortes campos eletromagnéticos, o instrumento
pode ndo operar nas condigdes normais.

Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente componentes
idénticos ou equivalentes aos especificados.

O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para evitar
danos ao instrumento e/ou eventuais acidentes.

Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para limpar a
superficie do instrumento. Nenhum produto abrasivo ou solvente deve
ser usado para evitar que a superficie do instrumento sofra corrosao,
danos ou acidentes.

Retire a bateria quando o instrumento n&o for utilizado por muito tempo
para evitar danos ao instrumento.

Verifique a bateria constantemente, pois ela pode vazar quando
o instrumento n&o for utilizado por algum tempo. Troque a bateria
assim que o vazamento aparecer. O liquido da bateria danificara o
instrumento.



5) SIMBOLOS ELETRICOS INTERNACIONAIS

Termos que podem aparecer neste manual de instrugdes:
/\ | Cautela! Risco de Choque Elétrico

/\ | Adverténcia

— | Corrente Continua (DC)

~ | Corrente Alternada (AC)

3 ~ | Corrente alternada trifasica (AC)

Corrente Continua ou Alternada (DC ou AC)
4) | Continuidade

Bateria Fraca

Fusivel

Equipamento Protegido por Dupla Isolacéo

[

="
4 | Perigo: Alta Tensao
ol

=+

Terra (Aterramento)

C€ | Conformidade Europeia
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6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO
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Figura 1

Detector de Tensdo Sem Contato EF

Barreira de Protegéo para Maos

Chave Seletora

Bot&o Hold

Borne Positivo (+)

Borne de entrada comum (negativo -)

Display LCD

Gatilho para abrir a garra

Indicador de centro da garra

O Garra de efeito hall para captar campos magnéticos AC e DC
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A.Display
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. Tensao ou Corrente DC

Tensé&o ou Corrente AC

. Modo Relativo (ZERO)

. Unidade de Medidas

. Teste de Continuidade

. Congelamento de Leitura (Hold)
10. Bateria Fraca

11. Teste de Diodo

12. Fungéo Max

B.Teclas de Fungées

Y SELECT RANGE AZERO

000C

Figura 3
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Pressione: Pressione o botdo por menos de 2s.
Pressione e segure: Pressione o botdo por mais de 2s.

1.

SELECT/LUZ DE FUNDO

Pressione brevemente para alternar entre as fungdes, em cada posigao
de fungdo composta.

Pressione e segure para ligar a luz de Fundo. Apos 32 segundos a luz
de fundo sera desabilitada automaticamente.

RANGE

Pressione brevemente para alterar a faixa da medigdo de modo
manual;

Pressione e segure para sair do modo de faixa manual;

. ZERO/RELATIVO

Pressione o botdo brevemente para compensar o valor residual do
display.

Pressione e segure para acionar o modo relativo. Neste modo, o
ZERO/RELATIVO permite que o usuario utilize uma medida como valor
de referéncia, exibindo no display o valor de leitura atual subtraido do
valor de referéncia.

EF
Pressione o botdo brevemente, no display ira aparecer a sigla E.F
onde o equipamento estara pronto para o uso.

. HOLD/CREST

Pressione para congelar a medida atual no visor, o simbolo sera
exibido no display. Pressione rapidamente para voltar a medicdo em
tempo real.

Pressione e segure para ativar o modo de captura CREST-MAX
(Peak-Hold Instantaneo) para capturar picos de sinal de tensdo ou
corrente em 5ms. O simbolo “|C|’ & “MAX” apareceram no display.
Pressione novamente o botdo momentaneamente e a liberacéo pode
alternar o uso combinado da fungdo HOLD. Pressione e segure para
sair do modo de captura CREST-MAX. O Auto-ranging e o Auto-
Power-Off sdo desativados automaticamente neste modo.



7) OPERACOES DE MEDIDAS

Quando for conectar as pontas de prova ao dispositivo em teste, conecte
a ponta de prova preta antes de conectar a ponta de prova vermelha.
Quando for remover as pontas de prova, retire a ponta de prova verme-
Iha antes de retirar a ponta de prova preta.

A.Medida de Tensdo AC

N\ himipa  ET-4710

MAX2000A AT AC4DC TRUE RMS

1KV CAT IV
1.5kVdc CAT Il Solar PV Clamp

CRESTI@

iu ,1'8'8:% "
a0,

{fSELECT RANGE AZERO  EF

U0

+ KV CATV
COM_15KVeCATI_ 4

True-RMS
VFD

Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

L ~ ~ Hz ~
1-Posicione a chave seletora na fungdo tensdo AC «  V7;
2- Conecte as pontas de prova em paralelo ao circuito a ser medido.
O valor da tenséo e frequéncia aparecera no display.
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Nota:

» Asensibilidade de tensdo para a medida de frequéncia é determinada
pela faixa de fungdo de tensdo CA ou CC+CA selecionada. Pressione
o botdo “RANGE” para selecionar as faixas de tensdo manualmente e
junto a ela, o nivel de sensibilidade de frequéncia.

A Adverténcia A Cautela

» Apds completar a medicéo, desconecte as pontas de prova do circuito
sob teste;

» Tenha cuidado para evitar choque elétrico ao medir altas tensoes;

» Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico.

B.Medida de Tensado DC & AC+DC

AN\ imips  ET-4710 ——
(| W20 A acee TRUE RMS|——)

1 fkveariv
(| 1-5kVdeCATII lamp [——

B

4301,

4 SELECT RANGE 4ZERO

Toerns
w
o G

wax
L WCATY
COM_150/deCATH_ 4.

Q

Figura 5
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Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

1-Posicione a chave seletora na fungéo tenséo DC “ +V/”,0 equipamento
inicia na fungéo DC.

2-Pressione o botdo “SELECT” brevemente para selecionar fungao
tensdo AC+DC Hz. A de medida de tensdo sera exibida no display. A
medida de frequéncia sera exibida no subdisplay.

A\ Adverténcia A\ Cautela

» Apds completar a medicéo, desconecte as pontas de prova do circuito
sob teste;

» Tenha cuidado para evitar choque elétrico ao medir altas tensdes.

+ Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico.
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C.Medida de Tensdo em VFD

4 SELECT RANGE AZERO  EF

000

-+ KVCATV
COM_1SKVGcCAT_ 4

Figura 6
Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

Hz ~
1-Posicione a chave seletora na funcéo tensdo AC em VFD "V";

2- Conecte as pontas de prova em paralelo ao circuito a ser medido. O
valor da tenséo e frequéncia aparecera no display.

Nota:

» Asensibilidade de tensdo para a medida de frequéncia é determinada
pela faixa de fungdo de tensdo CA selecionada. Pressione o botdo
“RANGE” para selecionar as faixas de tensdo manualmente e junto a
ela, o nivel de sensibilidade de frequéncia.

» Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico.
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D.Medida de Corrente AC, DC e AC+DC

N himipa  ET-4710

MAX 2000A N
TGN Am AC1DC TRUE RMS
1.5kVdc CAT Il

'rru" 11'%?4
ICU0 1330,

$SELECT RANGE AZERO  EF

0ap0

Figura 7
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Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

1-Posicione a chave seletora na funcdo de corrente AC Hz EAHZ o
equipamento inicia na fungéo de corrente AC.

2-Pressione o botdo “SELECT” brevemente para selecionar a fungéo de
corrente DC ou AC+DC.

3-Abra a garra e insira o condutor (apenas um) no centro geométrico da
garra e certifique-se que a garra esteja totalmente fechada.

4-A de medida de corrente sera exibida no display.

Nota:

» O agrupamento de condutor(es) de mais de um pdlo de um
circuito pode resultar em medigcao de corrente diferencial (como a
identificacdo de corrente de fuga). Posicione o(s) condutor(es) o mais
préximo, o possivel do centro da garra para obter a melhor precisao
de medicao.

» Caso a medida realizada seja de Corrente AC ou AC+DC, a
frequéncia sera exibida no sub-display.

* Mantenha a garra afastada o maximo possivel de equipamentos em
funcionamento como motores, transformadores e condutores, para
minimizar a influéncia nas medigdes.

A Adverténcia A Cautela

» Nao utilize o instrumento para medir correntes acima da frequéncia
nominal (400Hz), essas frequéncias podem fazer com que a garra
atinja uma temperatura perigosa.

» Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico.

15



E.Medida de Resisténcia e Continuidade.

AN\ hinipa  ET.4710

MAX 20004 A 5] AC+DC TRUE RMS

1KV CAT IV
1.5kVdc CAT I Solar PV Clamp

AN\ himipa ET-4710 ) (
WAX 20000 ATHD AC+DC TRUE RMS
P AT

[l

v v
e
v e v
e e
=V =V
True-RMS True-RMS
VFD VFD CRESTIG

0000 Al
0000x UL

{SELECT RANGE AZERO  EF 4 SELECT RANGE AZERO  EF
i VCATV

1KVCATIV
150VdeCATIL

Figura 8

Para selecionar a fungéo. Basta da seguir os seguintes passos:

1-Posicione a chave seletora na fungao Resisténcia W (). Para medigbes
apenas de resisténcia.

2-Pressione o botdo “SELECT” brevemente e solte para selecionar
Continuidade. Para realizar o teste de continuidade.

3- Conecte as pontas de prova em paralelo ao circuito a ser medido e
realize a leitura através do display.
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Nota:

Continuidade: o instrumento ird soar o buzzer continuamente quando
a resisténcia for <65Q;

Se o resistor medido estiver em aberto ou a resisténcia exceder a
escala, o LCD exibira “OL”".

A Adverténcia A Cautela

Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico;
Antes de efetuar a medida certifique-se que a alimentagdo do circuito
esta desligada e todos os capacitores descarregados;

O uso da fungcdo Resisténcia e Continuidade em um circuito
energizado produzira resultados falsos e pode danificar o instrumento.
Para obter uma leitura precisa, os componentes suspeitos devem ser
desconectados do circuito.

17



F. Medida de Capacitancia e Diodo

N inipa  ET-4710

T&XCZAUTD‘V\;‘ Al AC+DC TRUE RMS
5kVd CAT Il Solar PV Clamp

N himipa  ET-4710

MAX2000A AL AC+DC TRUE RMS

1KV CAT IV
1.5kVdc CAT Il Solar PV Clamp

\Hr
)
7§
D ¢

[

000 i
LILILIL UL

$SELECT RANGE AZERO  EF 1SELECT RANGE AZERO  EF

MAX MAX
1KVCATV
1,5KVdcCAT Il 1,5KVdcCAT il
L <

Figura 9
Para selecionar a fungdo. Basta da seguir os seguintes passos:

1-Posicione a chave seletora na fungdo de Capacitancia '”'_"_". Para
medigdes apenas de capacitancia;

2-Pressione o botdo “SELECT” brevemente e solte para selecionar Diodo.
Para medi¢des apenas de diodo;

3- Realize a leitura através do display.
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Nota:

* Ao usar a fungéo de teste de Diodo, a queda de tenséo direta (quando
polarizado diretamente) para um bom diodo de silicio esta entre
0,400V a 0,900V. Uma leitura maior que essa indica um diodo com
fuga (defeituoso). Uma leitura zero indica um diodo curto-circuitado
(defeituoso). Uma leitura OL indica um diodo aberto (defeituoso);

» Inverta as conexdes dos cabos de teste (inversamente polarizacéo)
através do diodo. O display mostra OL se o diodo estad bom. Qualquer
outra leitura indica que o diodo é resistivo ou curto-circuitado
(defeituoso).

A\ Adverténcia A\ Cautela

* O uso da fungdo Diodo ou Capacitdncia em um circuito energizado
produzird resultados falsos e pode danificar o instrumento. Para
obter uma leitura precisa, os componentes suspeitos devem ser
desconectados do circuito;

* Ao usar a fungdo Capacitancia, descarregue os capacitores antes
de fazer qualquer medicdo. Capacitores de grande valor devem ser
descarregados através de uma carga de resisténcia apropriada;

» Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico.
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G.Fungao de Temperatura

AN Timipa ET-4710 =) N\ inipe  ET-4710

UALIO0A A ac0c TRUE RS ¢ UAK2OM AL AceDo TRUE AN
1.5kVdc CAT Il Solar PV Clamp )

T A T Solar PV Clamp

r
L

oo e
.

% SELECT RANGE AZERO  EF

Figura 10

A leitura é realizada através dos terminais com o termopar.Certifique-se
de inserir a sonda de temperatura do plugue banana do termopar tipo K
com as polaridades corretas. Vocé também pode usar um adaptador de
plugue MAK-02 (item opcional) com pinos de banana, para um soquete
do tipo K e adaptar outras sondas de temperatura padrédo do tipo K.

Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

1- Posicione a chave seletora em “ )| 7, para padrées nas leituras da °C
(Celsius).
2-Pressione o botéo “SELECT” brevemente para selecionar as leituras
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de °F (Fahrenheit).
3- Realize a leitura através do display.
Nota:

* OLCD exibe “- - - -” quando a funcédo de temperatura é selecionada.
» Cautela ao trabalhar com tensdes acima de AC 30Vrms, 42V pico ou
DC 60V. Essas tensdes podem apresentar perigo de choque elétrico;

A Adverténcia A Cautela

» O intrumento é compativel apenas com o Termopar tipo K;

* OLCD exibe “- - - -” quando a funcédo de temperatura é selecionada;

» Atemperatura medida deve ser entre -40°C ~ 1000°C/ -58°F ~ 1832°F
(°F=°Cx 1,8 +32).

H. Detecgédo de Tensao Sem Contato (NCV)

Figura 11
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Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

1- Na fungdo Tensdo ou Corrente, pressione o botdo “EF”
momentaneamente para alternar para a fungéo E.F. O display ira exibir
“E.F.” quando estiver pronto;

2- Aproxime o sensor NCV, na ponta da garra, ao condutor a ser testado;
3- Se houver tensdo AC ou campo eletromagnético na area, o LCD
mostrara a intensidade de fraco a forte através do nimero de segmentos
“-” no display . Ao mesmo tempo o buzzer ird soar intermitentemente.

Nota:
¢ EF: Uma antena esta localizada ao longo da extremidade superior
direita da garra, que detecta o campo elétrico que envolve os

condutores energizados. E ideal para rastrear conexdes de fiagdo viva,
localizar quebra de fiagao e distinguir entre conexdes vivas ou de terra.
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I.  Identificagao de Linha Viva / Live

—— A\ hinipa ET-4710 ——
2000A )

A[D  AC+DC TRUE RMS
Ve Chr Solar PV Glamp [———

—— A\ inipa ET-4710
——— WO A@  Acoo TRue R
c— AN Solar PV Clamp

kv
5k

Er

4 SELECT RANGE AZERO  EF

#SELECT RANGE AZERO  EF

QOO

i KV CATV
COM_15VeCATHL

)

MAX

" KVCATV
COM_150dccaTH 4

iy

Ground

Figura 12

Para selecionar a fungéo. Basta seguir os seguintes passos:

1- Na fungdo Tensdo ou Corrente, pressione o botdo “EF”
momentaneamente para alternar para a fungédo E.F. O display ira exibir
“E.F” quando estiver pronto;

2- Conecte a ponta de prova vermelha no terminal positivo;

3- Introduza a ponta de prova no terminal da tomada;

4- O fio vivo ou neutro na tomada pode ser identificado pelo alarme por

audio/visual. Se um fio neutro for detectado, o instrumento ndo emite
nenhum sinal.
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A Adverténcia A Cautela

*Durante a detecgdo, os usudrios precisam segurar no corpo do
instrumento.

Ao utilizar a fungao “LIVE” desconecte a ponta de prova preta. De outra
forma a sensibilidade pode ser afetada.

J. Desativando a buzina de Continuidade

1- Pressione o botdo “RANGE” enquanto liga o medidor para desativar
temporariamente o recurso Beeper.

2- Desligue a chave seletora e depois volte a ligar para retomar a fungéo.

K.Desligamento Automatico (APO)

1- Durante a medicéo, se ndo houver operagéo por 34 minutos, o medidor
sera desligado automaticamente para economizar energia;

2- Para despertar o medidor do APO, pressione o botdo “SELECT”
momentaneamente ou desligue a chave seletora e depois volte a ligar.
Sempre gire a chave seletora para a posigao “OFF” quando o medidor
ndo estiver em uso.

L. Desativando o Desligamento Automatico (APO)

1- Pressione e segure o botdo “SELECT” enquanto liga o medidor para
desativar temporariamente a fungédo Auto-Power-Off (APO).

2- Desligue o chave seletora e depois ligue-o novamente para retomar
a fungéo.
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8) ESPECIFICAGOES

A.Especificagoes Gerais

Display: LCD de 3-5/6 digitos 6000 contagens & 3-1/2 digitos 1.999
contagens para Frequéncia;

Polaridade: Automatico;

Mudanga de Faixa: Automatica/ Manual;

Taxa de atualizagéo: 5 por segundo nominal;

Indicagio de Bateria Fraca: O simbolo “B=]" sera exibido quando a
tensédo cair para <2,4V;

Indicagao de Sobrefaixa: “OL”;

Luz de Fundo;

True RMS: AC e AC+DC;

Funcao VFD (Com Filtro Passa-Baixo);

Desligamento Automatico/Auto Power OFF (APO): Aprox. 34
minutos;

Consumo APO: 10pA tipico;

Abertura da garra e diametro do condutor: 55mm max;

Funcédo CREST;

Funcéo Data Hold;

Modo Relativo-Zero;

EF/Live;
Ambiente:
- Operagéo: 0°C a 31°C, U.R. <80%;
31°C a 40°C, decrescimento linear até 50%UR.
- Armazenamento: -20°C a 60°C, U.R. <80%;
Altitude:

- Operagéo: até 2.000 metros;

- Armazenamento: até 2.000 metros;
Seguranca/Conformidade: De acordo com a IEC/EN/BSEN/CSA_
C22.2_No./UL do 61010-1 Ed. 3.1 & 61010-2-032 Ed. 4.0 as categorias
de medigéo CAT IV 1000V AC & DC / CAT Il 1500V DC;

Protecdo a Transiente: 12kV (impulso 1,2/50ps);
E.M.C.: De acordo com EN61326-1:2013;
A precisdo em capacitancia ndo é especificada para RF >=

3V/m;

Outras faixas: Precisdo Total = Especificada + 200D, RF =

3V/m;

A precisao acima RF > 3V/m nao é especificada;
25



Grau de poluigdo: 2 (uso interno);

Alimentagado: 2 x 1,5V tipo “AA”;

Dimensées: 264(A) x 97(L) x 43(P)mm;

Peso: Aproximadamente 608 gramas (incluindo bateria).

B.Especificagoes Elétricas

A precisdo é dada como *(% da leitura + numero de digitos menos
significativos) para 23°C +5°C se ndo especificado de outra forma.
Especificagbes validas para 10% a 100% da faixa. Coeficiente de
temperatura nominal 0,15 x (precisdo especificada)/°C @(0°C -- 18°C ou
28°C -- 40°C), caso ndo especificado de outra forma. Ciclo de calibragédo
recomendado de 1 ano.

- Tensdo DC
Faixa Resolugao Precisdo
6V 0,001V
60V 0,01V
600V 0,1V +(0,5%+5D)
1000V 1V
1000V~1500V

Observagoes:

e Impedancia de entrada: 10M Q , 50 pF nominal;
e Protecao de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.
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- Tensédo AC (TRUE RMS)

Faixa Resolugao Precisao
6V 0,001V
60V 0,01V 0
600V 0,1V +(1,2%+5D)
1000V 1V
Observagoes:

Especificagéo vélida de 5% a 100% da faixa.

Resposta em Frequéncia: 50~ 400Hz;

Impedancia de entrada: 10MQ , 50 pF nominal;

Fator de crista maximo < 1,4:1 em fundo de escala e <2,8:1 em meio de
escala e queda de componentes de frequéncia, com a largura de banda
de frequéncia para formas de onda ndo senoidais;

Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.
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- Tensdo AC+DC (TRUE RMS)

Faixa Resolucao Frequéncia Precisao
6V 0,001V
60V 0,01V _ o
500V 0.1V DC, 50Hz ~ 400Hz| # (1,4%+7D)
1000V i\

Observagobes:

o Especificacéo valida de 5% a 100% da faixa.
e Impedancia de entrada: 10M W , 50 pF nominal;
e Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC rms.

- Corrente DC

Faixa Resolugao Precisao
200A 0,1A
0~500A A +(2%+5D)
500~2000A +(3%+5D)
Observagobes:

e Erro induzido pelo condutor adjacente que transporta a corrente:
<0.1A/A;

e Especificagéo valida com o modo Zero aplicado para compensar as
leituras residuais, se houver;

e Protecdo de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.

- Corrente AC (TRUE RMS)
Faixa Resolucao Frequéncia Precisao
200A 0,1A +(2%+5D)
0~500A 1A 50Hz ~ 60Hz +(2,5%+5D)
500~2000A +(3%+5D)
200A 0,1A +(2%+5D)
0~500A 40Hz~50Hz & +(3%+5D)
500~1000A 1A 60Hz~ 400Hz +(3,5%+5D)
1000~2000A ndo especificado
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Observagoes:
e Especificagdo valida para 5% a 100% da faixa.
e True RMS Fator de Crista:
<1,4:1em fundo de escala & < 2,8: 1 em meio de escala;
e Erro induzido pelo condutor adjacente que transporta a corrente: <
0.1A/A;
e Protecéo de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.

- Corrente AC + DC (TRUE RMS)

Faixa Resolucao Frequéncia Precisao
200A 0,1A _ o
2000A A DC, 50Hz ~ 60Hz +(3%+8D)
200A 0,1A N +(2%+5D)
0~1000A 1A 6400:;4500012 +(3%+5D)
1000~2000A nao especificado
Observagées:

e Especificacéo valida para 5% a 100% da faixa.

e Fator de Crista True RMS:
<1,4:1em fundo de escala & < 2,8 : 1 em meio de escala;

e Erro por Corrente Induzida: <0,1A/A: < 0.1A/A;

e Especificacdo valida com o modo Zero aplicado para compensar as
leituras residuais, se houver.

e Protegao de Sobrecarga: 2000A DC/AC RMS continuo.

- Resisténcia
Faixa Resolucao Precisao

600,0 Q 010

6,000k Q2 1Q + (0,5%+5D)
60,00k Q2 100

600,0k Q2 100 Q + (0,8%+5D)
6,000M Q 1k Q + (1,2%+5D)
40,00M Q 10k Q + (2,3%+5D)

e Observagdes:
e Tens&o de circuito aberto: 0,45V,
e Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.
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- Continuidade e Diodo

Faixa

Descrigao

.)))

O limiar de acionamento do buzzer é de
aproximadamente 70Q ;
[Tempo de resposta: Aprox. 32ms.

.H.

Precis&o: 1V £ (1% + 3D);
Corrente de teste: 0,56mA;
[Tens&o de circuito aberto: <1,8V.

Observagées:

e Protegdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

- Capacitancia
Faixa Resolugao Precisdo
60.00nF 10pF
600.0nF 100pF + (2%+5D)
6.000uF 1nF
60.00uF 10nF .
600.0pF 100nF +(3,5%+5D)
2000uF 1uF £ (4%+5D)
Observagées:

e Precisdes com capacitor de filme ou melhor;

e Coeficiente de temperatura: 0,25 x (precisdo especificada)/ °C @(0°C

--18°C ou 28°C -- 40°C);
e Protecé@o de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

- Temperatura

Faixa Resolugao Precisdo
-50°C ~ 1000°C 1°C +(0,3% +4°C)
-58°F ~ 1832°F 2°F +(0,3% + 6°F)

Observagbes:

e A faixa e a preciséo de termopares tipo K, ndo estdo incluidas.
e Protecdo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.
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- Frequéncia de Rede

Funcéao Sensibilidade Faixa Precisao
(Sine RMS)
6V 2V 2
2)
6600(;(/ 1200(;(/ ) 40Hz ~ 1999Hz
1000V 600V ¥
200A 10A 2 +(0,1% + 4D
S000A T00AD 20Hz ~ 400Hz 0.1% )
VFD 6V " 0.6V~2.4V 2
VFD 60V " 6~24V 2 10Hz ~ 400Hz
VFD 600V " |  60V~240V ?
Observagées:

1) A sensibilidade VFD decresce linearmente de 10% F.S. @ 200Hz para
40% F.S. @ 400Hz;
2) Se houver offset DC , ndo realize medigdes acima de 50% de Sine
RMS;
3) Se houver offset DC, néo realize medi¢des acima de 100V;
e Protecéo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC RMS;

2000A DC/AC RMS continuo.

- VFD AC (com filtro passa baixa)

Faixa Precisao Frequéncia
6V ~ 1000V | +(4%+80D) | 10Hz ~ 20Hz
6V ~ 1000V | #(2%+60D) | 20Hz ~ 200Hz
6V ~ 1000V | #(7%+80D) | 200Hz - 400Hz

Observagobes:
e Nao especificado para frequéncia fundamental > 400Hz;
o A preciséo diminui linearmente de 2% + 60D @ 200Hz para 7% + 80D
@ 400Hz;
e Protecdo de Sobrecarga: 1650V DC / 1100V AC RMS.
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-EF/LIVE

Tensao Indicacéo de grafico de barras
89V (tolerancia: 12V ~ 165V) -
177V (tolerancia: 81V ~ 272V) - - -
589V (tolerancia: 178V ~1000V)| = = = = = =

Observagoes:

e Indicacdo: Segmentos de grafico de barras e sons sonoros
proporcionais a forga do campo;

e Frequéncia de detecgdo: 50/60Hz;

e Antena de detecgdo: Parte superior da garra;

e LIVE: Para indicagdes mais precisas em fios sob tensdo, tais como a
distingdo entre conexdes sob tensdo e aterramento, use a ponta de
prova vermelha (+) para medi¢&do de contato direto;

e Protecéo de Sobrecarga: 1500V DC / 1000V AC RMS.

- CREST-MAX
Precisdo especificada para mais de 250 digitos para alteragbes > 5 ms
de duracgéo.

9) MANUTENGAO

Esta secdo fornece informagdes de manutengdo basica incluindo
instrucdes de troca de bateria e fusivel.

A\ Adverténcia

Nao tente reparar ou efetuar qualquer servico em seu instrumento,
a menos que esteja qualificado para tal tarefa e tenha em mente
informagodes relevantes sobre calibracao, testes de desempenho e
manutengao.

Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo deixe
entrar agua dentro do instrumento.
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A.Servigo Geral

Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido em
detergente neutro. Nao utilize produtos abrasivos ou solventes.
Quando a sujeira ou a umidade nos terminais estiver afetando as
medidas, limpe os terminais com hastes flexiveis com pontas de
algoddo umedecidas em detergente neutro.

Desligue o instrumento quando este ndo estiver em uso.

Retire a bateria quando n&o for utilizar o instrumento por muito tempo.
N&o utilize ou armazene o instrumento em locais Umidos, com alta
temperatura, explosivos, inflamaveis e fortes campos magnéticos.

B.Troca de Bateria

A\ Adverténcia

Para evitar falsas leituras, que podem levar a um possivel choque
elétrico ou ferimentos pessoais, troque as baterias assim que o
indicador de bateria fraca aparecer.

Assegure-se de que as pontas de prova estejam desconectadas do
circuito em teste antes de abrir o instrumento.

Este equipamento é alimentado por 2 baterias de 1,5 V tipo “AA”. Para
realizar a troca de bateria, siga as etapas abaixo.

1.

2.
3.

Desligue o instrumento, remova as pontas de prova e desparafuse a
tampa da bateria;

Retire a tampa da bateria;

Substitua as pilhas fracas por novas de mesmas especificagbes de
acordo com a indicacéo de polaridade;

. Posicione e parafuse a tampa da bateria.
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Figura 13

10) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar
problemas durante o uso normal, sera gratuitamente reparado, de acordo

com os termos da garantia.
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TERMO DE GARANTIA
MODELO ET-4710

1. A garantia é valida pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia legal,
mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses de
garantia, contados a partir da emisséo da nota fiscal.

2. Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto do
aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagéo serdo efetuados somente no departamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.

C)Aquisicéo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.

3. Agarantia perde a validade nos seguintes casos:

A)Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente causado
por negligéncia das normas deste manual, condicdes anormais de
operagao ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico néo autorizado.

4. Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5. Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagdes funcionais por
90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupgao.

6. A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
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IMPORTANTE

A garantia s6 sera valida para produtos acompanhados com a nota
fiscal de compra original.

Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/rede-de-
autorizadas

Ou, utilize o QR code abaixo:

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta da ultima
versdo do manual consulte nosso site.

Revisdo: 06
Data Emissao: 06/12/2022
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