PROPOSTA TECNICA

MULTIMETRO DIGITAL
ET-1400

CARACTERISTICAS

» Display: 3 '/, Digitos, 2000 Contagens e lluminag&o de Fundo; Nhinita' _ ET-1400
e Taxa de Amostragem: 2 ~ 3 vezes/segundo; :
¢ Indicagdo de Polaridade: Automatica;

¢ Indicagao de Sobrefaixa: “OL” € mostrado;

e Indicacao de Bateria Fraca: Indicacao “=3” ¢ mostrada
quando a tensao da bateria cair abaixo da tensao de operacao;

e Mudanca de Faixa: Manual;

e Data Hold;

o Coeficiente de Temperatura: 0.1 x (Precisao Especificada)/1°C;

e Temperatura de Operacédo: 0°C a 40°C, (32°F a 104°F);

e Temperatura de Armazenamento: -10°C a 50°C, (14°F a
122°F);

e Umidade Relativa: <75% a 0°C ~ 30°C, <50% a 31°C ~40°C;

¢ Altitude de Operacgao: 2000m;

e Altitude de Armazenamento: 10000m;

o Ambiente para Especificacao de Precisao: 23°C £5°C, RH <
75%;

¢ Alimentagao: 1 x 9V (NEDA 1604, 6F22 ou 006P);

¢ Dimensdes: 130(A) x 73,5(L) x 35(P)mm,;

¢ Peso: Aprox. 1569 (incluindo bateria);

« Garantia: E valido pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia
legal, mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando
12 (doze) meses de garantia, contados a partir da emissao
da nota fiscal.

APLICAGCOES

Este instrumento pode ser usado na medida de sinais de Tenséo e Corrente em circuitos monofasicos de
baixa poténcia como residéncias, e equipamentos como eletrodomésticos e eletrénicos. E um instrumento
ideal para hobbystas e util para estudantes em testes de pequenos circuitos. Pode efetuar medidas de
tensao e corrente, testar diodos, continuidade de cabos e fios, além de medir resisténcia de componentes. A
funcao de temperatura permite avaliar a temperatura de pegas, ambientes e outros objetos ndo energizados.

SEGURANCA
Este instrumento esta de acordo com a norma IEC1010-1, Categoria | 600V, Categoria 1l 300V de

Sobretenséo e certificacdo CE.
Como determinado pela norma de seguranga NR-10, utilize sempre equipamentos de protegao individual.

GERAL

A precisdo é dada como +(% da leitura + numero de digitos menos significativos) para 23°C £5°C e
umidade relativa até 75%. Especificacao valida para 10% a 100% da faixa de medida. Ciclo de calibragao
recomendado de 1 ano.

ET-1400
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PROPOSTA TECNICA

TENSAO DC

¢ Faixa: 200mV, 2000mV, 20V, 200V, 500 V
e Precisdo: 200mV ~ 200V %(0.5%+2D)
500V +(0.8%+2D)
e Resolucdo: 0.1mV, 1mV, 0.01V, 0.1V, 1V
¢ Impedancia de Entrada: 10MQ
o Protegdo de Sobrecarga: 200mV: 250V DC/AC
Outras: 500V DC/AC

TENSAO AC

e Faixa: 200V, 500V

¢ Precisdo: +(1.2%+10D)

e Resolugao: 0.1V, 1V

e Resposta em Frequéncia: 40Hz a 400Hz.

e Mostra o valor eficaz de um sinal senoidal
(resposta do valor médio).

¢ Impedancia de Entrada: 5MQ

e Protecao de Sobrecarga: 500V DC/AC RMS.

RESISTENCIA

e Faixas: 200Q2, 200002, 20kQ2, 200k2, 20MQ
¢ Precisdo: 200Q2 £(0.8%+5D)
2000Q2 ~ 200kQ2 £(0.8%+2D)
20MQ +(1.0%+5D)
e Resolugao: 0,10, 1Q, 0.01kQ, 0.1k, 0.01MQ
e Protecao de Sobrecarga: 250V DC/AC RMS

TESTE DE CONTINUIDADE

e Faixa: Buzina

e Descricdo: A buzina toca se a resisténcia for
menor que aprox. 70Q

e Protecao de Sobrecarga: 250V DC/AC RMS

TESTE DE DIODO

¢ Faixa: Diodo

e Mostra a queda de tensao aproximada: 0,5V ~
0,8V

¢ Resolugao: 1mV

e Protecdo de Sobrecarga: 250V DC/AC RMS

CORRENTE DC

Faixa: 2000uA, 20mA, 200mA, 10A
e Precisdo: 2000pA ~ 20mA £ (1.0%+2D)
200mA £ (1.2%+2D)
10A + (2.0%+5D)
e Resolucdo: 1A, 0.01mA, 0.1mA, 0.01A
o Protecdo de Sobrecarga: Fusivel de Agao
Rapida 0.3A/250V para a Entrada pA e mA.
A faixa 10A n&o possui fusivel. Faixa de 10A
medida continua <10seg e intervalo maior que
15min.

TEMPERATURA

e Faixas: -40°C ~ 150°C, 150°C ~ 1000°C
-40°F ~ 302°F, 302°F ~ 1832°F

¢ Precisdo: -40°C ~ 150°C £(1.0%+3D)
150°C ~ 1000°C £(1.5%+15D)
-40°F ~ 302°F £(1.0%+4D)
302°F ~ 1832°F £(1.5%+15D)

¢ Resolugao: 1°C/1°F

¢ Protecao de Sobrecarga: 250V DC/AC RMS

ACESSORIOS

1. Manual de Instrucdes
2. Pontas de prova (par)
3. Bateria

4. Termopar tipo K

7 ~

ACESSORIOS OPCIONAIS/REPOSICAO

Entre em contato conosco para obter pecas de
substituicdo e acessdrios opcionais para seu
instrumento de medicao.

Utilize sempre acessorios originais Minipa.

1. Ponta de prova MTL-01

2. Cabos de conexao MTL-22 e MTL-23

3. Garra de Corrente AC 265

4. Termopares MTK-01, MTK-13, MTK-14, MTK-15,
MTK-16 (necessario adaptador MAK-2)

5. Termopar MTK-02

6. Certificado de calibragcao

imenty A
Lf %‘% 0. %o IS
YAy mptrologla ASTEC
sac@minipa.com.br 9 0 0 I
tel.: (11) 5078-1850
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*Especificag6es sujeitas a alteragées sem prévio aviso. Inagens meramente ilustrativas.
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MANUAL DE INSTRUGOES

1. INTRODUGAO

O multimetro digital ET-1400 (daqui em diante referido ape-
nas como instrumento) € um instrumento de medida portatil
de 3 '/, digitos com operagdes estaveis, design elegante e
altamente confiavel. O instrumento pode medir tensdo AC/
DC, corrente DC, resisténcia, testes de diodo e continuidade.
E um instrumento ideal para manutengao.

2. ACESSORIOS
Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique se os itens
estéo faltando ou danificados:

1. Manual de Instrugbes 1 unidade
2. Pontas de prova 1 unidade
3. Termopar tipo K 1 unidade
4. Holster 1 unidade
3. SEGURANCA

Este instrumento esta de acordo com os padrées IEC61010,
em grau de polui¢do 2, categoria de sobretensédo CAT | 600V,
CAT 11 300V e dupla isolacéo.

Conforme a IEC61010 a Categoria de Instalagédo de
Sobretensao:

CATEGORIA DE SOBRETENSAO |

Nivel de sinal, equipamento ou parte de equipamento
especial, telecomunicacdes, eletrdnica, etc., com transientes
de sobretensédo menores que na CAT Il

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO II

Nivel local, tomadas, equipamentos portateis e
consumidores de energia fornecida por uma instalagao fixa.
Incluem aparelhos domésticos, de escritorio e laboratoriais.

1. Se o instrumento for utilizado de uma maneira néo
especificada pelo fabricante, a protegéo proporcionada pelo
instrumento pode ser comprometida.

2. Obedega sempre as normas de seguranga. Quando
utilizar o instrumento em ambientes perigosos sempre utilize
os equipamentos de protegao individual para prevengao de
acidentes provenientes de arcos ou choques elétricos.

3. Antes de usar o instrumento inspecione o gabinete.
Nao utilize se estiver danificado ou o gabinete estiver
removido. Observe por rachaduras ou perda de plastico.
4.Inspecione as pontas de prova contra danos na isolagao
ou metais expostos.

5. Troque a bateria assim que o indicador de
bateria aparecer. Antes de substitui-las, remova o
equipamento de qualquer circuito que esteja energizado.
6. Nao utilize ou armazene o instrumento em ambientes de
alta temperatura, umidade, explosivo, inflamavel ou com
fortes campos magnéticos.

7. Tenha cuidado ao utilizar o instrumento em circuitos
alimentados com tens&o acima de 30Vrms AC, 42V pico ou
60V DC, devido ao risco de choques elétricos.

4. SIMBOLOS ELETRICOS

Bateria Fraca =L | Terra (Aterramento)
~ Corrente === | Corrente Continua
Alternada
Teste de )
e1)) Continuidade 03)) Sinal Sonoro
@ Dupla isolagao P} | Diodo
A Adverténcia C E gzrgg;rir;ldade

Cautela! Risco de Choque Elétrico

A

5. DESCRIGAO DO PRODUTO

1. Display LCD;

2. Tecla HOLD;

3. Tecla de lluminagéo do Display;
4. Chave Rotativa;

5. Terminal de Entrada COM;

6. Terminal de Entrada 10A;

7. Terminal de Entrada VQmMA°C°F;

6. OPERAGAO
A. Medidas de Tensdo DC e AC

A Adverténcia
Para evitar ferimentos pessoais ou danos ao instrumento
a partir de choques elétricos, por favor nao tente medir

tens6es maiores que 500V, embora a leitura possa ser
obtida.

1. Insira a ponta de prova preta no terminal COM e a ponta

de prova vermelha no terminal VOmMA°C°F;

2. Posicione a chave rotativa na faixa de medida apropriada
= para tensdo DC e VAv para tensdo AC;

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido.

O valor medido é mostrado no display (para medidas AC

ele sera corresponde ao valor eficaz para onda senoidal,

resposta ao valor médio).

Nota

e Se o valor da tensdo a ser medida for desconhecido, utilize
a maior faixa de medida (500V) e reduza passo a passo
até que a leitura satisfatéria seja obtida.

e O display mostra OL para indicar sobrefaixa, sendo
necessario selecionar uma faixa maior para obter uma
leitura correta.

e Quando a medida de tensdo DC/AC for completada,
desfaga a conexao entre as pontas de prova e o circuito
em teste e remova as pontas de prova dos terminais do
instrumento.

B. Medida de Corrente DC

A Adverténcia

Nunca tente efetuar a medida de corrente em um circuito
onde a tensao de circuito aberto, entre o circuito e o terra,
seja maior que 60V. Se o fusivel queimar durante uma
medida, o instrumento pode ser danificado ou o usuario
sofrer ferimentos. Quando as pontas de prova estiverem
conectadas aos terminais de corrente, nao coloque-as
em paralelo com nenhum circuito.

1. Desligue a alimentag&o do circuito e descarregue todos
os capacitores de alta tensao;

2. Insira a ponta de prova preta no terminal COM e a ponta
de prova vermelha no terminal VQmMA°C°F ou 10A;

3. Posicione a chave rotativa na faixa de medida A—=;

4. Interrompa o caminho da corrente a ser testada. Conecte
a ponta de prova preta no lado negativo e a ponta de prova
vermelha no lado positivo do local interrompido;

5. Ligue a alimentagéo do circuito. O valor medido é mostrado
no display.

Nota

e Para propdsitos de segurancga, o tempo de cada medida
de corrente alta deve ser menor que 10 segundos e o
intervalo de tempo entre duas medidas deve ser maior
que 15 minutos.

e Se o valorda corrente a ser medida é desconhecida, utilize
a maior faixa de medida (10A) e reduza passo a passo até
obter uma leitura satisfatoria.

e Quando a medida de corrente for completada, desfaca a
conexao entre as pontas de prova e o circuito em teste e
remova as pontas de prova dos terminais do instrumento.

C. Medidas de Resisténcia, Continuidade e Diodo

A Adverténcia

Para evitar danos ao instrumento ou ao dispositivo
em teste, desconecte a alimentagcdo do circuito e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo antes
da medida de resisténcia.

www.minipa.com.br

1. Insira a ponta de prova preta no terminal COM e a ponta
de prova vermelha no terminal VQmA°C°F;

2. Posicione a chave rotativa na faixa de medida apropriada
Q para resisténcia e em ) para continuidade ou diodo;

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser medido:

Resisténcia: O valor medido sera mostrado no display;

e Teste de Diodos: O valor da queda de tensao direta de
qualquer dispositivo semicondutor serd mostrada no
display colocando-se a ponta de prova vermelha no anodo
e a ponta de prova preta no catodo do componente;

e Teste de Continuidade: Um sinal sonoro sera emitido
se a resisténcia do circuito em teste for menor que
aproximadamente 70Q.

Nota

e As pontas de prova podem adicionar 0,1Q a 0,3Q de erro
nas medidas de resisténcia.

e Para medidas de resisténcia alta (>1MQ), é normal que o
instrumento leve varios segundos para obter uma leitura
estavel.

e Em um circuito, um diodo bom ainda deve produzir uma
leitura de queda de tensao direta de 0,5V a 0,8V.

e O LCD mostrara OL para indicar que o circuito ou diodo
em teste estd aberto ou, somente para o diodo, com
polaridade invertida.

e Quando a medida de resisténcia, diodo ou continuidade
for completada, desfaga a conexdo entre as pontas de
prova e o circuito em teste e remova as pontas de prova
dos terminais do instrumento.

D. Medidas de Temperatura

A Adverténcia
Para evitar riscos pessoais e danos ao instrumento, nao
tente inserir tens6es maiores que 60V DC ou 30V AC RMS.

1. Insira a ponta de prova preta no terminal COM e a ponta
de prova vermelha no terminal VOmMA°C°F;

2. Posicione a chave rotativa em °C ou °F;

3. Coloque a ponta de prova de temperatura em contato
com o objeto a ser medido. O valor medido é mostrado
no display.

Nota

e O instrumento mostra automaticamente a temperatura
dentro dele quando n&o existir conexao da ponta de prova
de temperatura.

e Quando a medida de temperatura for completada, desfaga
a conexao entre a ponta de prova e o circuito em teste e
remova a ponta de prova dos terminais do instrumento.

E. Funcionamento dos Botbes

Tecla HOLD

Pressione HOLD uma vez para entrar no modo HOLD e
congelar uma leitura no LCD, “H” sera mostrado no display.
Pressione a tecla novamente para sair desse modo.

Tecla AZUL

Pressione a tecla AZUL uma vez para acender a iluminagédo
do display e aperte novamente para apaga-la. A iluminagao
ndo apaga automaticamente.



B.

. ESPECIFICAGAO

. Especificacao Geral

Display: LCD de 3 1/2 digitos 2000 contagens;
Taxa de Amostragem: 2~3 vezes/segundo;
Temperatura:
- Operagéo: 0°C a 40°C (32°F a 104°F);
- Armazenamento: -10°C a 50°C (14°F a 122°F);
Umidade Relativa: <75% a 0°C~30°C, <50% a
31°C~40°C;
Altitude: Operagao: 2000m;

Armazenamento: 10000m;
Tipo de Alimentacdo: 1 x 9V (NEDA1604 ou 6F22 ou
006P);
Indicagio de Bateria Fraca: E;
Indicacao de Polaridade: Automatica;
Indicagao de Sobrefaixa: OL;
Mudanca de Faixa: Manual;
Seguranca/Conformidade: IEC61010 Sobretensdo CAT
1 600V, CAT Il 300V e Dupla Isolagao;
Dimensoes: 130(A) x 73,5(L) x 35(P)mm;
Peso: Aproximadamente 1569 (incluindo bateria).

Especificagdo Elétrica

Corrente DC

Faixa Resolucao Precisao :?;:E::r::
2000pA 1A +(1,0%+2D) Fusivel de
20mA 0,01mA oeao epae,
200mA 0,1mA +(1,2%+2D) (5x20mm)
10A 0,01A +(2,0%+5D) Sem fusivel
Observacgoes:

e Faixa de 10A: Medida continua < 10 segundos e intervalo maior

que 15 minutos.

Preciséo: Precisao é +(% leitura + numero de digitos) ou
especificado de outra maneira, para 23°C+5°C e umidade
relativa <75%. Especificagdo valida para 10% a 100% da
faixa de medida. O ciclo de calibragdo recomendado é de
1 ano.

Resisténcia
Faixa Resolugao Precisao F;?l::?«?:r;:
2000 0,10 +(0,8%+5D)
2000Q 10
20k 0,01kQ +(0,8%+2D) 250\/’5,830“ AC
200k 0,1kQ
20MQ 0,01MQ +(1,0%+5D)

temperaturas elevadas, explosivos, inflamaveis e com
forte campo magnético.

B. Troca de Bateria

A Adverténcia

Para evitar falsas leituras que podem levar a um possivel
choque elétrico ou ferimentos pessoais, troque a bateria
assim que o indicador de bateria fraca aparecer.
Assegure-se de que as pontas de prova estejam
desconectadas do circuito em teste antes de abrir o
instrumento.

e Desligue o instrumento e remova todas as conexdes dos
terminais de entrada;

e Remova os parafusos do gabinete inferior e separe o
gabinete inferior do frontal;

e Remova a bateria de seu compartimento;

e Coloque uma nova bateria de 9V (NEDA1604, 6F22 ou
006P);

e Encaixe o gabinete inferior ao frontal e reinstale os
parafusos.

www.minipa.com.br

9. GARANTIA

O termdmetro foi cuidadosamente ajustado e inspecionado.
Se apresentar problemas durante o uso normal, sera
gratuitamente reparado de acordo com os termos da garantia.

CERTIFICADO DE GARANTIA

SERIE N° MODELO ET-1400

1- Este certificado é valido pelo prazo de 90 (noventa)
dias de garantia legal, mais 9 (nove) meses de garantia
adicional, totalizando 12 meses de garantia, contados
a partir da emissao da nota fiscal.

2- Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagao ou danos que se verificar, por
uso correto do aparelho no prazo acima estipulado.
B) Os servigos de reparagao serdo efetuados somente no
departamento de assisténcia técnica por nés autorizado.
C) Aquisigao for feita em um posto de venda credenciado
da Minipa.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por
acidente causado por negligéncia das normas deste
manual, condigbes anormais de operacdo ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias
e acessorios tais como pontas de prova, bolsa para
transporte, termopar, etc.

Teste de Diodo e Continuidade

Tensédo DC
Faixa Resolucao Precisao Protegdo de
Sobercarga
200mV 0,1mV 250V DC ou AC RMS
2000mV 1mVv
+(0,5%+2D)
20V 10mV
500V DC ou AC RMS
200V 100mV
500V I\ +(0,8%+2D)
Observagoes:

e Impedancia de Entrada: 10MQ.

Faxa | Resolugdo |  Precisio | CCLefh 2
Mostra a queda
Diodo 1mv de tenS§0 dlre_ta
aproximada: 250V DC ou
0,5V ~0,8v AC RMS
. Sinal sonoro
Continuidade 10 para < 70Q
Temperatura
Faixa | Resolugdo | Precisdo | 0% o2
-40°C ~ 150°C +(1,0%+3D)
1°C
150°C ~ 1000°C #(1,5%+15D) | 550y DC ou
-40°F ~ 302°F +(1,0%+4D) ACRMS
1°F
302°F ~ 1832°F +(1,5%+15D)

8. MANUTENGAO

A Adverténcia

C. Troca de Fusivel

A Adverténcia

Para evitar choque elétrico ou arcos, ferimentos pes-
soais ou danos ao instrumento, utilize somente fusiveis
especificados de acordo com o seguinte procedimento.

e Desligue o instrumento e remova todas as conexdes dos
terminais de entrada;

e Remova os parafusos do gabinete inferior, separe o
gabinete inferior do frontal;

e Remova o fusivel soltando uma das pontas
cuidadosamente, entao retire o fusivel do soquete;

e Instale somente fusivel de especificacéo e tipo idéntico ao
original e assegure que o fusivel fique fixo firmemente no

Tensdo AC
Faixa Resolucao Precisao ;?I::E::r::
200V 100mV
+(1,2%+10D) 5oov§“c/:lsou AC
500V 1V
Observagoes:

Impedancia de Entrada: 5SMQ;
Mostra o valor eficaz de um sinal senoidal (resposta do valor médio);
Resposta em frequéncia: 40Hz a 400Hz.

Nao tente reparar seu instrumento a nao ser que
seja qualificado e tenha as informagdes relevantes
de calibragdo, manutengdo e servigo. Para evitar
choque elétrico ou danos ao instrumento, ndo molhe o
instrumento internamente.

A

. Servigo Geral

Periodicamente limpe o gabinete com um pano umido
e detergente. Nao use produtos abrasivos ou solventes.
Desligue o instrumento quando n&o estiver em uso.
Retire as baterias quando o instrumento nao for usado
por um longo periodo.

Nao utilize o instrumento em ambientes Umidos, com

soquete. Fusivel 0,315A/ 250V, tipo agao rapida, 5x20mm;
Encaixe o gabinete inferior no frontal e reinstale os
parafusos.

Atroca de fusiveis é raramente necessaria. A queima de um
fusivel € sempre resultado de uma operagéo inadequada.

5-Caso oinstrumento contenha software, a Minipa garante
que o software funcionara realmente de acordo com
suas especificagdes funcionais por 90 dias. AMinipa ndo
garante que o software nao contenha algum erro, ou de
que venha a funcionar sem interrupgao.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de
transporte.

7-0 cadastramento do termo de garantia deve serfeito
pelo e-mail: garantias@minipa.com.br.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos
acompanhados com a nota fiscal de compra original. Para
consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/
rede-de-autorizadas

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta
da ultima versdo do manual consulte nosso site.

Revisao: 07

Data Emissao: 17/02/2021
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